Dagsorden

12:00 bliver der serveret sandwiches og drikkevarer
12:15 Velkommen og Introduktion af deltagere
12:30 Oversigt over netvarket (Henrik Tommerup, DTU Byg)

12:45 Oplag til strategier for Ventilation samt luftbaren varme
og koling (Per Heiselberg, AAU)

13:15 Diskusssion

13:30 Oplag til strategier for vandbaret opvarmning og keling
(Bjarne W. Olesen, ICIEE DTU Byg)

14:00 Diskussion

14:15 Felles diskussion og fastleggelse af aktiviteter
15:00 Slut
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F&U strategi for lavenergirenovering af
ventilation samt luftbaren varme og kaling

Per Heiselberg, Aalborg Universitet




Ventilation

» Eksisterende systemer (Bolig og kontor)

« Infiltration suppleret med naturligt aftrek og
udluftning

* Naturlig ventilation suppleret med mekanisk
udsugning (emhette, bad, toilet, ...)

* Mekanisk udsugning med indtag 1 facade
* Balanceret mekanisk ventilation

 Balanceret mekanisk ventilation med
varmegenvinding og evt. mekanisk koling



Ventilation

» Eksisterende problemstillinger

« Ukontrollerbar (og ofte utilstreekkelig) ventilation,
der ikke kan tilpasses behovet

* Trxkproblemer ved indtag / facade

* Ingen eller lav varmegenvinding

* Ingen eller mangelfuld filtrering

* CAV uden mulighed for behovsstyring

e Ingen mulighed for udluftning (1 og 1ser uden for
brugstiden)
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Energitab Boligventilation — Garsdagens
teknologi
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Energitab Boligventilation — Dagens
teknologi
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kWh/ms/a

Energitab Boligventilation — Forbedret
teknologi

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

\

\\

e

\

-

e

-
A\

|

=

50

100 150

Boligstgrrelse m2

200

250

= Opvarmning
= Opvarmning oda transport

Forudseetninger
Indetemperatur: t, = 22 °C
Varmegenvinding: 85%
Lufttransport: 800 J/m?3

Luftmaengde:
n=20,5h?1 min 0,035 I/s



Energitab Boligventilation - Behovsstyring
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Ventilation

Eksisterende barrierer

 Lav loftshgjde og minimale skakte (ingen plads til
armaturer, kanaler og anlaeg)

* Den reelle energibesparelse kan ofte vaere meget
lavere end den teoretiske” — men indeklimaet
bliver vaesentligt forbedret



F&Ubehovio Bal ancer et o

* Nye fleksible systemlagsninger, der kan tilpasses den
aktuelle situation (handtere barriererne)

* Minimere kanalfering gennem kombination af
centrale/decentrale lgsninger, anvendelse af bygningens rum,
udvendig kanalfering, ...

« Kompakte, individuelle ventilationssystemer til boliger 1
ctageboligbebyggelser

« Kompakte decentrale lasninger til kontor og institutionsbyggeri

* Alternative varmegenvindingslosninger evt. kombineret med
varmepumpeteknologi

« Behovsstyret ventilation 1 boliger inklusiv strategi for emhette
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F&U behov i Luftbaren opvarmning og kaling

» Luftfordelingsstrategier og
indblaesningsabninger for luftvarme

* Hybride ventilationssystemer, der kombinerer
effektiv varmegenvinding, behovsstyring og
effektiv passiv keling i sommerperioden

* Systemer til individuel temperaturregulering 1
rum, inklusiv automatisk udluftning 1
sommerpeioden (ogsa 1 boliger)
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Example: Office Building

Energy use 98,8 kWh/m 2y

e Heating  39,7kWh/m 2y
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F&U behov i Luftbaren opvarmning og kaling

» Udluftning, solafskermning og natkeling af
bygninger (boliger savel som kontorer)

» Systemer til udnyttelse af bygningens
overskudsvarme til forvarmning af udeluft
(aktivering af bygningskonstruktion og termisk
masse)

* Systemer til forvarmning/keling af luft 1 jord

 Intelligent og integreret styring med andre
tekniske systemer (solafskermning, naturlig
ventilation, udluftning, termisk masse, ....)
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Kommentarer og forslag

* Behov for F&U indenfor behovsstyret ventilation omfatter ogsa
bedre metoder til regulering af luftmangder og balancen 1
anlegget (undga drevling 1 spjeld).

* Individuelle anlaeg kan vare attraktive ud fra et energimaessig

perspektiv, men kraever mere vedligeholdelse (som 1s&r er
problematisk 1 boliger)

» Pladsproblemer til kanaler kan fx lgses ved at anvende sma
kanaler til hvert rum placeret 1 en dobbeltvaeg, som samles 1 en
manifold 1 eller udenfor boligen

* Decentrale systemer findes, men der er begranset erfaring med
luftfordeling, traek, komfort, luftkvalitet og vedligeholdelse.
Desuden kan der vare problemer med kortslutning mellem
indtag og afkast (fra bolig til bolig)
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Kommentarer og forslag

* Behov for undersggelse af luftbaren opvarmning 1 en
ny version bade med hensyn til opvarmnings- og
ventilationseffektivitet

* Behov for demonstration af systemlgsninger med
erfaringsopsamling (dokumentation af funktion),
identifikation af problemomrader og eksempler pa
lgsning af disse

* Der findes eksempler pa bygningstyper, hvor der kan
udvikles ”’standardlgsninger (med vinter/sommer
funktion)” fx for murede etageboliger fra for
industraliseringen med skakte skorstene” 1 hver rum
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Kommentarer og forslag

 Filtrering af partikler ved naturlig ventilation er
problematisk — lgsning?

* Behov for seminar med information om erfaringer med
ventilation, opvarmning og keling 1 forbindelse med
lavenergi (passivhus) renovering af eksisterende bolig
og kontor/institutionsbyggeri (nationalt og 1s&er
internationalt)

* Behov for simple (hurtige) varktejer til dokumentation
af alternativer a la BEO6
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Kommentarer og forslag

* Behov for en eksempelsamling med vurdering
(konsekvensberegning) af alternative
losningsmuligheder

 Skal vi pavirke lovgivningen med vores projekter

* Hvordan sikres individuel temperaturregulering af rum
(opvarmning og keling), hvilke reguleringsparametre
er velegnede for behovsstyring af ventilation.
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Interesse 1 udvikling af F&U projekter

Projektforslag nr. 1: Ventilation med luftbaren opvarmning
og behovsstyring

» Projektets indhold baseres blandt andet pa falgende

Behov for undersogelse af luftbaren opvarmning i en ny version bade med
hensyn til opvarmnings- og ventilationseffektivitet

Behov for undersogelse af hvorvidt individuel temperaturregulering af rum
(opvarmning og keling) 1 lavenergibyggeri er nedvendig og 1 givet fald
hvordan det sikres

Behov for undersogelse af hvilke reguleringsparametre, der er velegnede for
behovsstyring af ventilation (ogsd nar bygningen ikke er 1 brug)

Behov for undersogelse af bedre metoder til regulering af luftmangder og
balancen 1 anlegget (uden unadvendigt tryktab til falge) ved behovsstyret
ventilation

Losningsforslag skal indteenke en brugbar brugsvandslesning
19



Interesse 1 udvikling af F&U projekter

Projektforslag nr. 2: Udvikling og demonstration af
standard HVAC lgsning til lavenergirenovering af
bygninger (etageboliger)

» Projektets indhold baseres blandt andet pa falgende

* Behov for demonstration af systemlasninger
(helhedsbetragtning af tekniske systemer, bygning,
energiforbrug og indeklima) med erfaringsopsamling
(dokumentation af funktion), identifikation af
problemomrader og eksempler pa losning af disse

« Der findes eksempler pa bygningstyper, hvor der kan
udvikles “’standardlgsninger (med vinter/sommer funktion)”
fx. for murede etageboliger fra for industrialiseringen med

skakte ’skorstene’ 1 hver rum 20



