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F&U strategi for lavenergirenovering af

vandbåret opvarmning og køling



2

• Energirenovering er ikke så ”sexy” som et nyt køkken eller badeværelse

• Energirenovering kan ikke alene begrundes med økonomisk besparelse

• Energirenovering skal ”sælges” sammen med forbedring af indeklimaet

F&U behov – Energirenovering 
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• Udskiftning af kedler

• Energieffektive pumper og ventilatorer

• Styrings og reguleringsudstyr med lavt energiforbrug og standby tab

F&U behov – Energieffektive komponenter 
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• Lav Temperatur opvarmning vil:

• Øge effektiviteten af varmepumper, kondenserende kedler mm

• Mindske energitab i fordelingsnet

• Øge mulighederne for at udnytte alternative energikilder (jordvarme)

• Lav temperatur opvarmning opnås ved:

• Øget isolering således at de samme varmegivere kan anvende lavere 

vandtemperaturer

• Udskiftning til større varmegivere (panelradiatorer, gulvvarme, loftvarme)

F&U behov – Lav Temperatur opvarmning 
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• Flere bygninger vil i fremtiden have et kølebehov

• Højere udetemperatur

• Større komfortkrav

• Øget produktivitet

• Større interne varmebelastninger

• Energieffektive kølekoncepter

• Nat-køling

• Geotermisk (boringer, jordslanger)

• Aktivering af bygningsmassen (PCM)

F&U behov – Køling



6

• Flere ældre bygninger har ikke en optimal styring og regulering

• Boliger med håndregulering uden termostater

• Central regulering af fremløbstemperaturen

• Behovsstyring

• Mere brugervenlig regulering

F&U behov – Styring 
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• Mange systemer bliver ikke vedligeholdt og operer ikke optimalt

• Krav om regelmæssig inspektion

• Indbygning af følere og beregning af nødvendigheden for service og 

udskiftning af komponenter

• Opbyg et koncept som for bilindustrien

F&U behov – Drift og Vedligehold 
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• I boliger kan indflydelsen af brugeren øge energiforbruget med en faktor 3 for 

samme type bolig og familie

• Der findes ingen brugervejledning til en bolig

• Brugeren får ingen øjeblikkelig feed-back på sin adfærd

• Udvikle et koncept og evt. produkter der kan give brugeren øjeblikkelig fed-

back på sin adfærd mht indeklima og energiforbrug

• Vil give meget større besparelser end at øge isolering

F&U behov – Brugeradfærd 
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F&U behov  
• Projekt A Brugeradfærd i boliger. 

• Hvorledes kan vi influere brugerens adfærd så den bliver energi- og indeklimamæssig 
optimal. 

• Projekt B Er der på grund af energibesparelser og komfort stadig brug for et 
krav om individuel rum regulering? 

• (ikke kun et renoverings projekt idet det også vil være meget aktuel for nye bygninger. 
Men sænkes varmetabet sig så meget i en energirenoveret bygning og det viser sig at 
individuel rum regulering kan undværes, ser det økonomisk måske bedre ud. 

• Projekt C Brug af luftrensning til sænkning af ventilationen og/eller forbedring 
af luftkvaliteten i kontorbygninger. 

• Projekt D Skal vi ventilere så vi opfylder kravene til luftkvalitet for personer 
der allerede opholder sig i et lokale (adapterede) eller for personer der træder ind i et 
lokale (ikke-adapterede).

• ASHRAE standarder gør det første og Europæiske standarder det sidste. I projektet skal det 
også undersøges muligheden at anvende forskellige kriterier afhængig af typen af lokale. 



Meeting notes

Hermed en dagsorden for det tidligere annoncerede netværksmøde Torsdag d. 4. Juni 2009 kl. 12-15 på DTU, bygning 402, 
rum 211

Emne: F&U strategier for lavenergirenovering vedr. ”Ventilation samt luftbåren varme og køling + Vandbåret opvarmning 
og køling” 

Dagsorden/program

• 12:15 Velkommen og Introduktion af deltagere

• 18 deltagere (se vedlagte deltagerliste)

• 12:30 Oversigt over netværket (Henrik Tommerup, DTU Byg)

• Henrik’s præsentation rundsendes med referat. Vigtigt er at netværkets opgave er at lave en strategi og initiere 
forskningsprojekter med deltager fra industrien. 

• 12:45 Oplæg til strategier for Ventilation samt luftbåren varme og køling (Per Heiselberg, AAU)

• Ved ventilations renovering er det ofte en ”indeklima renovering” mere end energi renovering. For at komme 
ned i klasse 1 kræves en meget effektiv varmegenvinding (85%) og lav-energi ventilatorer. Anvendelse af 
behovsstyret ventilation kan også bringe værdierne ned.

• 13:15 Diskussion

• Naturlig ventilation og filtrering af partikler? Bedre måder at installere kanaler, mindre kanaler, brandzoner mm. 
Vi må tænke i hele system løsninger ikke kun delene. Mange komponenter er der!!!!

• 13:30 Oplæg til strategier for vandbåret opvarmning og køling (Bjarne W. Olesen, ICIEE DTU Byg)

• 14:00 Diskussion

• Forbrugsfordeling, energiforbrugs måling i lavenergi, samspil mellem produkter, mere dokumentation om 
energilagring (bygning, jorden), simple værktøjer , evt BE06, styring af opvarmnings sæson-kolde forbruger, 

• 14:15 Fælles diskussion og fastlæggelse af aktiviteter

• Regulere luftmængder uden øget tryktab, hvordan klares individuel rum-regulering, hvad reguleres efter (fugt, 
temperatur), ventilation opvarmning når huset er tomt. Er der behov for det høje krav til virkningsgraden på 
varmeveksler i lav-energi bygning? Skal der være komponentkrav samtidig med rammekrav, hvordan løses bedst 
lovgivningsmæssig enkelt komponent krav-pris og samlet vurdering, producenterne vil helst ikke have alt for 
mange niveauer af produkter, 

• 15:00 Slut


